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AKRIBIS
Nace como empresa provesdors de IS0 17025
instrumentosvinculados a monitorear
determinadasvariables como Seadecuan las operacionesdel
temperatura, humedad y preson, laboratoriode calibracionesala
principalmente en procesos criticos de Norma IS0 17025y a los
Iz ind. farmacéutca. dreadesalude requerimientos GMP.
industria alimenticia
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Laboratorio de Calibraciones
El laboratorio de calibraciones cobra
Seinician las actividades como entidad propia como AKRIMET,
laboratorio de calibraciones para dnvision de metrologia de AKRIBIS
temperatura y humedad
NUEVO EDIFICIO
AKRIBIS y AKRIMET se mudana
nuevo edificio ubicado en el barrio de
Monserrat, CABA.
2020
2017
l 2019
INTI-SAC VALIDACIONES
AKRIMET seincorpora como AKRIMET incorpora los servicios de
laboratorio N°61. Calificacion y Validaciones, ampliando

su Staff de personal expero.
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NUESTROS SERVICIOS
g - -

Calificaciones y Validaciones Servicios de calibracion

Soluciones en

instrumentos de medicion: Perfiles térmicos INTI SAC Temperatura INTI SAC
Calificaciones de packaging INTI Humedad INTI SAC

Linea industrial SAC galangas INTI SAC

1 1 IQ 0Q PQ de Equipos resion
l[:'::: :::::eglrool?agna Validaciqn de Sistemas Electrica
9 Informaticos Volumen

Analisis de Riesgos y otros Otros
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Webinario: Tolerancia y Exactitud

Disertante: Enrique Pedreira.
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Repasemos lo visto en webinarios anteriores.

» Toda medida esta asociada a una incertidumbre
« Existen procesos para estimar esa incertidumbre

» Sobre estas incertidumbres trabajan los laboratorios de metrologia para entregar
una Mejor Capacidad de Medicion (MCM).

* Vimos como a estas MCM son afectadas por el tipo, clase y calidad de los
instrumentos patrones y métodos que se utilizan.

« También vimos que existen laboratorios evaluados por diferentes institutos, INTI,
OAA y existen laboratorio que no cuentan con ese reconocimiento.

* Durante los webinarios existieron palabras como exactitud, tolerancia, error,
repetibilidad, reproducibilidad etc.

En este webinario nos centraremos justamente en estos casos para organizar
los principios de cada una:
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Utilizamos el VIM para las definiciones:

Error de medida: diferencia entre un valor medido de una magnitud y un valor de referencia.

Valor

de |’ n
Referencia r Error /

N

Valor medio
medido
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Exactitud: Proximidad entre un valor medido y un valor verdadero de un mensurando.

Clase de exactitud o (ACCURACY) de instrumentos o sistemas de medida que satisfacen
requisitos metroldgicos determinados destinados a mantener los errores de medida o las
incertidumbres instrumentales dentro de limites especificados, bajo condiciones de funcionamiento

dadas.

Pressure Sensor Input

Max Non-
Model Range Accuracy | destructive
Pressure \ Valor
esperado
-12to +0.025 % of .
e 36.0 psi Range ot
(6 month
calibration)
12 to +0.035 % of : \
100G 120.0 psi Range 200 psi
(1 year Limite Limitg
calibration) inferior (-) STpenior: 14
Temperature coefficient: 0.01 % of range per °C for
temperature ranges -10 °C to 18 °C and 28 °C t0 55 °C
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Error sistematico: componente del error de medida que, en mediciones repetidas, permanece
constante o varia de manera predecible.

Error aleatorio: componente del error de medida que, en mediciones repetidas, varia de manera

lolco)

1 2 4

A ; s A
- i isio a Con a = Con exactitud
Sin precision precision i
Ni exactitud i Con exactitud Con precision
Sin precision
4 Lecturas 4 Lecturas * Lecturas * Lecturas
Valor medio Valor medio Valor medio Valor medio
medido medido medido medido
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objeto similar en un periodo corto de tiempo.
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Condicion de repetibilidad: condicion de medicién, dentro de un conjunto de condiciones que incluye el
mismo procedimiento de medida, los mismos operadores, el mismo sistema de medida, las mismas
condiciones de operacion y el mismo lugar, asi como mediciones repetidas del mismo objeto o de un

/ \

Repetibilidad

Condicion de reproducibilidad: condicion de medicién, dentro de un conjunto de condiciones que
incluye diferentes lugares, operadores, sistemas de medida y mediciones repetidas de los mismos

objetos u objetos similares.

>
71N Reproducibilidad’/ \

/ A
/ \ Operador C

Operador A

/N

~
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Precision de medida: proximidad entre las indicaciones o los valores medidos obtenidos en
mediciones repetidas de un mismo objeto, bajo condiciones especificadas.

Precisiéon de medida bajo un conjunto de condiciones de repetibilidad y reproducibilidad.

Exactitud
¢ >

Valor de referencia

< TR Valor
Precision
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Error maximo permitido o tolerado que se lo suele asociar con la tolerancia: Es el valor extremo del
error de medida, con respecto a un valor de referencia conocido, permitido por especificaciones o
reglamentaciones, para una medicion, instrumento o sistema de medida dado.
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Exactitud efectiva

Ef-exactitud — (2 * U)
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En el primer webinario vimos que la relaciéon de exactitud vs la incertidumbre segun ISO 10012
esta dada por la siguiente ecuacion:

Donde:
T : tolerancia.
U : Incertidumbre asociada a un sistema de medicion.

Ahora vamos a ejemplificar numéricamente a través de mediciones de piezas.

Se desea controlar el diametro de un eje de dimensién nominal @ 25 mm, la tolerancia para el
diametro es de +50 ym.

Para esta medicion utilizamos 3 tipos de instrumentos diferentes:
1- Calibre electronico

2- Micrometro centesimal electronico.

3- Micrometro milesimal electronico.
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La relacién entre incertidumbre y tolerancia y el costo de la metrologia.

Tipo de Incertidumbre Tolerancia de la pieza indice de Consistencia - Coherencia
Instrumento (U) (T) Metrologica ICM
Calibre electronico 40 pm 50 pm 0,6
Micrometro centesimal 10 pm 50 pm 2,5
Micrometro milésimal 2 pm 50 pm 125
TOLERANCIA TOTAL i s

24,88 mm /,f——-\\ 25,08 mm

x v 5U m| ' . =Um
20 pm| 20 ym H e

TOLERANCIA EFECTIVA

TOLERANCIA EFECTIVA
24,90 mm 25,10 mm 24,90 mm ) 25,10 mm
MICROMETRO CENTESIMAL
CALIBRE
TOLERANCIA TOTAL
24,899 mm R 25,099 mm
u U
1um 1um

TOLERANCIA EFECTIVA
24,90 mm 2510 mm

MICROMETRO MILE SIMAL
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Ahora vamos a analizar el proceso en funcién al instrumento que utilizamos

Pieza buena (OK)
Pieza dudosa

Pieza rechazada

PIEZA RECHAZADA
24,88 mm mm
] u\ 1]
20 pm| 20 ym \ S pm
TOLERANCIA EFECTIVA
24,90 mm TOLERANCIA EFECTIVA 25.40m 24,90 mm 25,10 mm
MICROMETRO CENTESIMAL
CALIBRE
PIEZA ACEPTADA OK
24,899 mm 5,089 mm
U U
1pm 1um
TOLERANCIA EFECTIVA
24,90 mm 2510 mm
MICROMETRO MILE SIMAL
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Aplicaremos el mismo metodos pero ahora a instrumentos de temperatura.

Se quiere medir la temperatura de una sala:

Valor de referencia de la sala 22 °C
Tolerancia: + 1°C

Usaremos 2 tipos de instrumentos:

1- Termometro electréonico de resolucion 1 °C

2- Termoémetro electrénico de resoluciéon 0,1 °C

Tipo de Incertidumbre Tolerancia del instrumento indice de Consistencia - Coherencia

Instrumento (U) (T) Metrologica ICM
Termometro

Termometro 0,2°C 1°C
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Ahora utilizaremos un instrumento con mejor resolucion.

s

imet

-50°C to 199.9°C
-50°F to 199.9°F
-50°C to 1000°C
-50°F to 1999°F
1000 °C to 1300°C  0.75% rdg + 1°C

0.3% rdg + 1°C
0.3% rdg + 2°F
0.5% rdg + 1°C
0.5% rdg + 2°F

(apply to mainframe only at 23 °C +/- 5°C )

Exactitud del indicador para medir 22°C + 1,1°C

Especificacion del termopar tipo K

TIPO K, TIPON
Gama de Temperaturas -40°C a +375°C +40 °C a 333 °C -167°c a +40°C
Valor de Tolerancia +1.5°C t25°C £¥2.5°C
Gama de Temperaturas | +375°C a +1000°C +333°C a +1200°C -200°C a =167 °C
Valor de Tolerancia +0.004|t| £0.0075|t| +0.015|t|
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En algunos casos se utilizan las siguientes evaluaciones:

Relacién de exactitud (TAR), (Traceability Accuracy Ratio).

Usualmente, oimos que se utiliza una relacion TAR de 4:1, lo que significa que el estandar de
referencia es 4 veces mas exacto que el dispositivo bajo ensayo.

TAR = Exactitud del Equipo/Exactitud del Patrén > 3

Relacién de incertidumbre (TUR), (Traceability Uncertainty Ratio)

TUR = (Incertidumbre del Equipo)’ / (Incertidumbre del Patrén)” > 3

Para mas informacion : ISO 10012. Measurement management systems — Requirements for measurement
processes and measuring equipment.
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Con este instrumento vamos a medir las mismas condiciones de temperatura de la sala.

Tipo de Tolerancia = Incertidumbre de TAR TUR
2 Tolerancia sala : =
Instrumento instrumento calibracion >3 >4
Termometro 1,5 1 0,2 0,7 4

Tolergnclmment\o 15°C

Tolerancia de la sala £1°C

Incertidumbre +0.3 °C
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Se quiere medir la temperatura de una sala:

Valor de referencia de la sala 22 °C
Tolerancia: £ 0,5 °C

Usaremos 2 tipos de instrumentos:

1- Termdmetro electrdnico de resolucién 0,1 °C

2- Termdémetro electronico de resolucion 0,01 °C

Tipode Incertidumbre Tolerancia del instrumento indice de Consistencia - Coherencia
Instrumento (V) (T) Metrologica ICM

Termometro

Termometro 0,05 °C 0,5°C 5
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Conclusiones:
1-La relacién TAR solo tiene en cuenta las especificaciones de exactitud de los instrumentos y no incluye los
componentes de incertidumbre. Segun el tipo de calibracion o de instrumento, a veces estas incertidumbres

pueden ser mayores que las especificaciones de exactitud.

2-La idea de utilizar una determinada relacion TAR y TUR es asegurarse de que el instrumento de referencia sea
suficientemente bueno para el objetivo.

3- Debemos identificar y caracterizar el método de medicidon o calibracidn que estamos utilizando para conocer
si es adecuado para la capacidad de medicion esperada de nuestro sistema

4- No olvidemos que no es suficiente contar con un buen instrumento de medicién como patron de referencia,
debemos utilizarlo de la forma mas adecuada para obtener la mejor confiabilidad.

5-La confiabilidad del método seleccionado no solo afecta la capacidad de medicion, sino que impacta en el
factor de riesgo y este tiene un efecto directo en la consistencia del proceso.
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Para mds informacion técnica 1 cursos
visite nuestra pagina web
www.akrimet.com
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